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(Praha, 3. 10. 2025) Porozuméni procestim v lidském téle na molekularni Grovni je klicové pro vyvoj
Iékéi. Védecké skupiné dr. Josefa Lazara z Ustavu biologie a Iékarské genetiky 1. 1ékaFské fakulty
Univerzity Karlovy se nyni podafilo diky nové vyvinutému molekularnimu biosenzoru a specialnimu
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bunécné komunikace. Jejich zjisténi prispéji k vyvoji ucinnéjSich a bezpecnéjsich léciv a anestetik.

Védci se zaméfili na signalizaci prostfednictvim bilkovin zvanych G-proteinové receptory, ktera hraje
v pfirodé vyznamnou roli v pfendseni informaci o vnéjsim prostredi do nitra burky. U savcU, véetné
Clovéka, tento druh bunécné signalizace zprostredkovava velkou ¢ast smyslového vnimani — detekci
pachd, chuti a svétla. Hraje v3ak klicovou roli i v mnoha dalsich fyziologickych procesech, dalezitych
pro funkci kardiovaskularniho systému, prenos nervovych signald, funkci mnoha hormon( nebo
imunitni reakce. Signalizace prostfednictvim G-proteinovych receptor( je tudiz daleZitd i v mnoha
rtznych onemocnénich — v kardiovaskularnich i neuropsychiatrickych chorobach, u alergii, ale téz v
rakovinném bujeni. V praxi se jeji znalosti vyuZivaji pfi vyvoji léCiv a anestetik.

Védci jiz delSi dobu védi, Ze uvnitf buriky se do této bunééné komunikace zapojuje také bilkovina
zvana arrestin. Zatim se ale nepodafilo zcela objasnit, jakym zplsobem. ,,Ze za¢atku se myslelo, ze
arrestiny signalizaci G-proteinovych receptor( ukoncuji. V posledni dobé se ale ukazuje, Ze arrestiny
se ji také casto pfimo Ucastni a signaly samy prendseji na dalsi bilkoviny uvnitf bufiky. Jestli je
informace z G-proteinového receptoru pfenesena na G-protein, nebo na arrestin, mlze rozhodovat o
tom, zda bude mit urcita latka IéCivé, nebo naopak nezadouci ucinky. ,Napfiklad u opioidnich
analgetik hraje arrestin roli v nebezpecném snizeni krevniho tlaku, tlumeni dychani a navykovosti,”
vypocitava dr. Josef Lazar, vedouci vyzkumné skupiny, ktera se zabyva pokrocilou optickou mikroskopif
a je spole¢nym pracovistém Ustavu biologie a Iékai'ské genetiky 1. LF UK a Ustavu organické chemie a
biochemie AV CR.

Ve farmaceutickém vyzkumu jsou proto vynakladdny znacné prostfedky na vyvoj léCiv, kterd by
ovliviiovala pouze G-proteiny nebo pouze arrestiny. Tym dr. Lazara nyni pfiSel s molekularnimi
biosenzory a technologii, pomoci které Ize sledovat, do jaké miry probiha signalizace prostfednictvim
G-protein(, a do jaké miry prostrednictvim arrestind. Jejich vysledky maji znacny potencial —
vyzkumny i komer¢ni.

O biosenzory a mikroskop by mohl byt zdjem

Molekularni biosenzory funguji obecné tak, Ze umoziuji vizualizovat rtizné molekuldrni procesy,
napriklad pomoci svétla. Molekuly biosenzor( reaguji na urcitou, velmi specifickou chemickou reakci
v burice a informaci o jejim pribéhu prevedou na svételné zareni, které lze pozorovat specialnim
mikroskopem. Pomérné ¢asto se vyuZiva princip luminiscence, tedy pozorovani svételného zareni,
které nékteré bilkoviny vydavaji v prabéhu urcité chemické reakce. V aktudlnim vyzkumu vsak tym dr.
Lazara vyuzil techniku mikroskopie molekuldrniho dichroismu. Pfistup, jehozZ je tato skupina
prakopnikem, vyuZiva smérovych optickych vlastnosti fluorescentnich bilkovin, které po ozareni
svétlem urcité barvy samy vyzafri svétlo jiné barvy. Postup vysvétluje Josef Lazar: ,Nejprve vpravime



do burky upravené molekuly DNA, diky ¢emuz burika zac¢ne produkovat nas biosenzor — fluorescentni
bilkovinu. Ta se v pfipadé aktivace arrestinové signalizace navaze na molekulu arrestinu, a zméni tak
orientaci fluorescentni ¢asti bilkoviny. Tim se zméni i mnoZzstvi fluorescence vyzarené pfi jejim
osviceni svételnym zdfenim a my jsme pak schopni sledovat aktivitu arrestinu pravé prostfednictvim
pozorovani fluorescence.”

Tym dr. Lazara v soucasnosti usiluje o komercni uplatnéni jak molekularnich biosenzoru, tak specialné
vyvinutého mikroskopu. Oboji bude mit SirSi vyuziti. Molekularni biosenzory fungujici na vyse
popsaném principu jsou totiz snadno modifikovatelné a nemusi tak detekovat pouze procesy spojené
s arrestinem nebo G-proteinovou signalizaci. Podobnym zplsobem a na stejném principu mohou
védci sledovat celou rfadu dalSich molekularnich bunécnych procesa. Je to mozné pravé diky
mikroskopu, ktery dr. Lazar se svym tymem vyvinul. ,0 samotné biosenzory by mohly mit
farmaceutické firmy a vyzkumné laboratore zajem. Hlavni komeréni potencial vsak vidim v nasem
specialnim mikroskopu, ktery je k pozorovani biosenzor( na zakladé jejich smérovych fluorescencnich
vlastnosti nezbytny.”

Kontakt:

Mgr. Lukas Maly

Oddéleni komunikace a marketingu 1. LF UK
Tel: 224 964 406, 773 792 344

lukas.maly@If1.cuni.cz

Foto: Olga Brazinova

https://www.flickr.com/photos/1Ifuk/52847661774/in/album-72177720307794212



mailto:lukas.maly@lf1.cuni.cz
https://www.flickr.com/photos/1lfuk/52847661774/in/album-72177720307794212

